Damia: Jo com a persona de fora que no ha
fet el batxillerat aci i no ha viscut haver de
triar entre universitats publiques catalanes, no
he vist una competéncia real més enlla dels
comentaris que es fan al final de I’adolescencia.
També m’agradaria posar sobre la taula que
un escenari on les universitats competiren més
entre si i oferiren plans de qualitats i difi-
cultats diferents no és necessariament pitjor,
i m’agradaria que hi haguera un debat al
respecte.

Clara: Pel que fa als plans d’estudis de les
universitats de ’area metropolitana, si bé no
sén exactament iguals, estan a un nivell molt
similar. A més, l'objectiu de la carrera de
Matematiques és donar una formacié basica i
transversal, i fer una assignatura més o menys
d’una branca o d’una altra no crec que sigui
gaire rellevant a 1’hora d’adquirir capacitat de
raonament matematic.

Damia: [ a la recerca, a quina universitat estas
és el que compta menys, sobretot quan hi ha
estructures com la BGSMath i ICREA.

Clara: Es possible que a Catalunya hi hagi
la sensacié que anem fluixos en matemati-
ques comparats amb alguns paisos d’Europa,
pero crec que és una percepciod injustificada.
FEls graus i masters de la UAB, UB i UPC
estan, com a minim, al nivell de la resta
d’Europa, cosa que es pot comprovar a través
dels companys de carrera que en acabar el
grau han cursat masters a llocs com Oxford i
Cambridge i no han tingut cap problema amb la
preparaci6 previa que portaven. Pel que fa a la
recerca, paisos com Alemanya, Franca i Italia

tenen una tradicié matematica que no es pot
comparar amb Catalunya, on la recerca seriosa
ha comencat fa relativament pocs anys, pero
actualment a Catalunya es produeix recerca de
primer nivell. Si tinguéssim una mica més de
financament, seria genial.

Guillem: Hi estic totalment d’acord.

Podriem potenciar aquestes converses
(de moment telematiques) entre joves

Damia: Hi ha una idea que m’ha agradat molt
per no perdre del tot les interaccions de la pausa
del café quan fem congressos i esdeveniments
en linia, que és repartir els participants de les
videoconferéncies en grups reduits (cinc o sis
persones), de manera que és més facil tenir
converses que quan hi ha molta gent. Aixo ho
vam provar al SIMBa i va funcionar molt bé
al principi de curs. Ultimament, com que hem
sigut menys, no ho hem fet tant.

La Societat Catalana de Matematiques
va anunciar l'inici de Joves SCM. ..

Damia: Encara conec poc el que fa la SCM.
Ens haurem d’informar.

Guillem: Sera qiiestié d’estar al cas.

Clara: Jo soc socia de la SCM des de fa
quatre anys i hi ha iniciatives molt positives per
incentivar la collaboraci6 i la recerca entre els
joves, com els Premis Emmy Noether o Evariste
Galois. En aquest sentit, animo els qui acaben el
grau o el master a presentar-s’hi i a fer-se socis
de la SCM per tal d’augmentar-ne el gruix de
gent jove.

La pregunta de la SCM/Noticies

La covid-19 ens ha portat, necessariament, a fer matematiques de ma-
nera telematica. Amb quins avantatges i inconvenients ens hem trobat?

Montse Alsina
Editora de la SCM/Noticies

La pandeémia ha sacsejat la societat, i moltes activitats han sobreviscut a través d’eines telemati-
ques. En aquest cas, la pregunta ha rebut respostes sobretot de ’educaci6é secundaria, que posen
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de manifest reflexions sobre l'impuls de noves eines, i el valor que s’ha donat a la divulgacié

cientifica.

M. Josep Freixanet

Docent d’ESO al Collegi Regina
Carmeli de Rubi, professora asso-
ciada UPC

D’un dia per l'altre ens vam trobar amb les
escoles tancades i amb directrius de donar feina
als alumnes per a un periode de dues setmanes.
Les ultimes hores a ’escola van ser frenetiques,
calia recollir tot el material que humanament
era possible de portar cap a casa en un sol
viatge (llibres, recursos, etc.), gravar recursos
digitals o bé pujar-los al ntvol i marxar ben
carregats cap a casa. No semblava dificil, dues
setmanes, “podem aprofitar per assentar conei-
xements previs que potser no els han quedat
prou clars, i després ja tornarem a la vida
normal i ens podrem posar al dia”. Donar conei-
xements nous semblava descartable inicialment,
perque les matematiques necessiten explicacié
verbal, una pissarra per poder-les escriure i
representar graficament, una explicacié molt
pautada, etc. Tampoc ens plantejavem el fet
de dir als alumnes que es llegissin el llibre i
fessin els exercicis; sabiem que tindria un exit
molt reduit. Vam preparar fulls d’exercicis de
repas i els hi vam enviar. Va comengar a agafar
protagonisme el Moodle, que va resultar ser
I’eina de treball i de comunicacié entre alumnat
i professorat.

Aquelles dues setmanes es van convertir en
tres, després en cinc, i successivament fins a
final de curs. El Departament d’Ensenyament,
que inicialment va comunicar que no es podien
donar continguts nous, veient que el periode de
confinament s’allargava, va donar les directrius
d’avancar en continguts. Aqui ens venia el gran
problema, al professorat. Com podiem avancar
materia fent videoconferéncies amb els alumnes
un o dos cops per setmana? Com podiem
arribar als alumnes que no tenien recursos?
No teniem pissarra, feéiem les operacions en un
paper i els hi ensenyavem per pantalla o en
feiem una foto i els hi enviavem?

Aleshores, es va posar en marxa l'extraordi-
naria maquinaria de la imaginacié i la col-
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laboracié entre els docents, la descoberta de
noves eines i noves metodologies, la realitzacio
de nous materials, etc. Ens vam transformar
en youtubers de matematiques per fer arribar
els coneixements als nostres alumnes (de fet,
hi ha una manca important de videos en cata-
la). Ens vam transformar en programadors de
Wiris per oferir a I’alumnat exercicis amb una
resposta, i correccio, immediata. Vam elaborar
dossiers per transformar la nostra programacio
d’aula i adequar-la a la nova realitat. Ens vam
fer experts en eines digitals, com l’edPuzzle,
Kahoot, ThatQuiz, GraspableMath; vam fer
cursos intensius de GeoGebra; vam descobrir
eines molt potents com el Matheutikos, de
produccié catalana; vam aprendre metodologies
com la flipped-classroom, etc. 1 aixd va ser
I’inici d’'un cami molt potent que pot aportar
molta riquesa i sentit a I’ensenyament de les
matematiques.

Va quedar pales al Congrés Catala d’Educacié
Matematica (C2EM), el novembre del 2020, el
gran potencial dels docents de matematiques de
tots els nivells, des d’educacié infantil fins a la
universitat, i les ganes d’aprendre, collaborar,
compartir i aportar coneixement.

Sense deixar de banda el que ja fem i conei-
xem, ara cal veure com es poden mantenir
i com poden convergir aquestes noves eines i
metodologies amb 'aprenentatge tradicional a
l'aula. No és facil per la falta de recursos dels
centres educatius, tant de personal docent, com
material (ordinadors, tauletes) o de connexié a
internet. Caldria trobar un espai, tant temporal
com fisic o digital, per a la generacid i la
comparticié de nous recursos de tots els nivells
que puguin arribar a tothom. Cal aprofitar
aquest gran potencial huma per enriquir la
docencia de les matematiques.

Luis Cros Lombarte
Professor de secundaria a 1'Es-
cola Pia de Sarria. Coordinador
del grup SET de didactica del
joc per a l'aprenentatge de les
matematiques
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El mes de mar¢ passat ens vam haver de
confinar a causa de la pandemia, de la nit al
dia, i tot el que feiem de manera presencial vam
haver de passar a fer-ho de manera telematica.
Passat un any, hem normalitzat la situacié. Fem
classes telematiques per a alumnes d’universitat
i de batxillerat, per a grups d’educaci6 obliga-
toria quan apareix un cas positiu en un grup
bombolla i per a alumnes individuals quan han
estat contacte estret amb un positiu. Ens hem
habituat a reunir-nos per videoconferéncia i,
per als treballs de recerca, la primera opcio
és reunir-nos a distancia. Tota la formacié
que feiem de manera presencial s’ha anat
transformant en seminaris web, tallers virtuals,
conferencies amb YouTube Live. ..

Un any treballant de manera telematica o semi-
telematica permet analitzar els seus avantatges
i inconvenients.

Entre els avantatges de la docencia telematica
podriem destacar que els recursos que podem
usar sén molt visuals i faciliten la comprensio
dels conceptes més abstractes. A més, hi ha una
gran quantitat i varietat de material adequat
compartit i en obert, la qual cosa permet que
I'aprenentatge es pugui individualitzar segons
les necessitats de 'alumnat i n’augmenta ’au-
tonomia i la responsabilitat. I, sobretot, per-
met, des del punt de vista telematic, aprofitar
millor el temps: no ens hem de desplagar fins
al lloc de treball, classe o formaci6é. També
permet interactuar amb gent de qualsevol lloc
del mon.

D’altra banda, els problemes amb els quals
ens trobem en treballar telematicament sén,
entre d’altres, els de connexid; sense connexié
o amb una mala cobertura, el treball telematic
és impossible. A més, en la docencia presen-
cial es prenen decisions per observacié que és
impossible tenir en compte en la docéncia tele-
matica. També és més dificil generar confianca
i proximitat amb l'interlocutor. I tot el material
manipulatiu compartit és més complicat d’usar
traient-li tot el seu profit.

Personalment, tot i les bondats que podem
veure al treball telematic, mai renunciaria
al presencial, de la mateixa manera que no
canviaria una bona abragada o un parell de
petons per una salutacié de colze.
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Imma Gilibets
Tecnica de planificacié al Depar-
tament d’Educacié

El confinament va posar de manifest grans
diferencies en la implementacié digital a les
escoles 1 instituts, en la formacié “digital” del
professorat i en la connectivitat de I'alumnat.
Aixo fa que la percepcid de la situacioé sigui molt
diversa.

Pel que fa a la meva experiéncia, en ’ambit de
la docéncia el gran canvi va ser el pas de classes
presencials a telematiques, perd vam continuar
treballant amb la plataforma Moodle. Em va
suposar més feina de correcci6 i de preparacio
de material audiovisual, pero sobretot la in-
certesa de si aprenien, o no, allo que estaven
treballant.

Destacaria dos inconvenients: no poder interac-
tuar amb l’alumnat (amb les classes virtuals no
podia captar les seves expressions no verbals) i
la no connexié d’alguns alumnes, que en feia
dificil el seguiment. D’altra banda, considero
que va tenir avantatges, com pot ser una aten-
ci6 més individualitzada de I'alumnat que va
permetre fer-lo conscient del seu aprenentatge i
treballar la seva autonomia, aixi com un canvi
en la metodologia.

Des del punt de vista organitzatiu, va suposar
un caos pel fet que les informacions i orien-
tacions canviaven d’un dia per l'altre i calia
redissenyar els plans de treball continuament.
En aquell moment, la no previsié a curt termini
va ser un inconvenient, perd penso que a
la llarga s’ha convertit en un avantatge, ja
que es van provar diferents organitzacions i
s’han pogut implementar les que van funcionar
millor.

Des del setembre estic treballant als Serveis
Territorials, on tothom s’ha adaptat a la si-
tuacié (reunions telematiques, teletreball...).
Com a inconvenient, destacaria el retard en la
dotacié de les eines necessaries per teletreba-
llar, tant pel que fa a material (ordinadors,
mobils...) com a accés a la xarxa; com a
avantatges, el fet que s’ha generalitzat 1'as de
mitjans tecnologics i el teletreball.



Ramon Marti

Mestre educacié primaria, coor-
dinador de matematiques de la
Fundacié Llor, Sant Boi de Llo-
bregat

La covid-19 ens va arribar de sobte, i ens
va sorprendre a tots per la incertesa social,
la por i perqué ningi de nosaltres podria
haver imaginat que hauriem de treballar les
matematiques de manera telematica.

Us parlaré basicament des de ’etapa de prima-
ria, tot i que molt del que us pugui explicar ara
també ho compartirien a infantil i secundaria.
Entenem les matematiques com una area que
cal treballar, sobretot inicialment, de manera
vivencial i manipulativa. En el moment en
que ens vam trobar amb lobligacié de fer-
les telematicament pel confinament, després de
tenir una sensacié de peérdua, vam intentar
aprofitar la situacié per convertir-la en una
oportunitat de trobar nous materials, de re-
plantejar el que feiem i d’arremangar-nos per
consolidar tot el que considerem basic per a
futurs aprenentatges.

Realment no ho teniem a punt, i ens vam
haver de posar les piles! Us assegurem que vam
treballar més que mai.

Cal aclarir que, afortunadament, la gran ma-
joria del nostre alumnat disposa de recursos
informatics per treballar des de casa. A aquells
que no en tenien, els vam facilitar els de ’escola
en format de préstec. Aixo va ser molt ben valo-
rat i aprofitat per tothom, sobretot per families
que, si bé disposaven d’algun ordinador, no en
tenien per utilitzar-ne al mateix temps tots els
membres de la familia.

Des de fa més de 10 anys, hem intentat que
tot el treball de les mates tingués una base
vivencial i manipulativa. Com podriem fer
mates virtuals? Anava en contra dels nostres
principis!

Certament, hem pogut comprovar que treballar
mates dins i fora de l'aula facilita i motiva
molt més que fer-ho de manera virtual. Tot i
aixi, la virtualitat es va convertir en un repte
per crear nous materials, introduir-ne de nous,
buscar activitats diferents. . .i ara n’estem molt
contents!
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Vam fer nous horaris semblants als del curs,
pero amb sessions d’uns 45 minuts i espais
de 15 minuts de descans entre les connexions
virtuals.

Les sessions virtuals no permeten la interaccio
i intercanvi que tenen les presencials, i per aixo
vam acordar que havien de ser dinamiques, amb
diferents activitats a cada sessio. Cada sessi6 de
matematiques solia tenir una introduccié, una
activitat de contingut, algun treball practic i
algun repte o joc matematic. A la introduccié
es comentaven algunes correccions o retorn
d’exercicis que havien fet els alumnes indivi-
dualment. Seguidament 'activitat de contingut
anava sempre reforcada per presentacions o
videos. El treball practic acostumava a ser
amb materials senzills que havien de crear els
mateixos alumnes des de casa, com per exemple
elaboracié de pentominos, jocs de taula com
les dames, targetes per practicar calcul mental,
fotografies matematiques, gravacié en video
d’algun truc de magia, gimcanes matematiques
per reunir materials de casa per visualitzar
o representar algun contingut o mesures...
Vam aprofitar també per acabar sempre les
sessions amb reptes matematics com algun
problema Fermi, resolucié de Quelis o enigmes
interessants.

Practicament tot I’alumnat va fer un salt qua-
litatiu molt important pel que fa a autonomia
i responsabilitat. Vam crear Sites o Classrooms
per compartir documents i treballs, aixi com
moltes presentacions i videos que ara continuem
utilitzant com a recurs de consulta tant per als
alumnes com per a les families que desitgen
saber com treballem, ja que ha canviat molt
respecte de com ho van aprendre ells.

Sortosament, hem pogut tornar a la presenci-
alitat i només fem mates virtuals amb grups
confinats o petits grups que han de seguir
I’escola des de casa, pero valorem l’experiéncia
com un gran aprenentatge, una situacié que
ens ha fet replantejar i reorganitzar el que
fem.

En definitiva, el que inicialment semblava que
havia de ser un desastre es va convertir en
una aventura que va servir per motivar més
I’alumnat i donar una volta a les mates, encara
més ludificades i interessants.
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Paz Morillo
Professora del Departament de
Matematiques de la UPC

Arran de diverses publicacions on s’evidenciava
el diferent impacte que el confinament havia
tingut en homes i dones de diferents ambits de
recerca, vaig preparar una enquesta per fer a
les dones del Departament de Matematiques de
la UPC.

D’un total de 256 professors, 71 som dones, i
a ’enquesta n’hi van participar un total de 34.
La majoria de respostes indiquen que 'afectacié
ha estat molt semblant entre homes i dones del
nostre departament, tot i que en certs casos
es reconeixen algunes diferencies importants.
Amb la informacié extreta d’aquesta enquesta
responc la vostra pregunta.

Donat que les assignatures de matematiques
estan als primers cursos de les carreres de la
UPC, la dedicacié a la doceéncia ha suposat
un nombre d’hores molt elevat. Aprendre a fer
classes en linia, redefinir el concepte de classe de
problemes, fer classes de dubtes (més freqiients
que en el mén presencial) ha estat una feina
interessant, enriquidora, on hem apreés moltes
eines noves que continuarem usant, pero a un
cost molt alt i en molt poc temps.

Des del punt de vista de la recerca, evidentment
s’ha vist perjudicada per la quantitat d’hores
dedicades a la docencia. Pero el confinament
també ha tingut avantatges; el més important,
no haver de desplacar-se per assistir a con-
gressos, workshops o reunions amb doctorands.
D’altra banda, també s’ha destacat que la tasca
de les dones en feines de recerca com la revisié
d’articles s’ha incrementat, ja que sembla que
les dones tenim més dificultat per dir no. Qui
més ha vist reduida la seva recerca han estat les
dones amb fills petits o amb pares grans.

El gran problema ha estat la gestié del temps:
semblava que a qualsevol hora del dia hi havia
disposici6 per respondre correus o fer reunions
virtuals. Aixo ha estat especialment greu en el
cas de les dones, que actualment continuen sent
les que, en general, s’encarreguen de tenir cura
de la familia.
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Daniel Gil
Estudiant de doctorat a la UPC,
originari de Malaga

Soc estudiant de doctorat (en teoria de nom-
bres), i, com a tal, el gruix de la meva feina és la
investigacid, que alterno amb unes hores de do-
cencia. L’inici de la pandémia i el confinament
van ser al mig de la meva estada a la Universitat
d’Exeter, al Regne Unit. En tot moment la
universitat ens va mantenir informats, i ens va
oferir ajuda i suport. Em van resoldre els meus
dubtes sobre la validesa de la meva estada i estic
satisfet amb ells. M’hi vaig quedar el temps
que tenia previst i vaig continuar treballant a
casa. I, encara que ho vaig viure amb bastanta
incertesa, en cap moment em vaig sentir massa
sol. Barcelona tampoc és el meu lloc d’origen,
és Malaga, i ja estava acostumat a ser lluny de
la meva familia i amics durant llargs periodes
de temps, i a fer trucades i videotrucades.
El seminari de teoria de nombres d’Exeter va
deixar de celebrar-se, pero treballava de manera
telematica amb el professor a qui visitava, amb
qui ja havia establert relaci6, i va ser una
estada profitosa. Vaig tornar a Barcelona, i he
continuat teletreballant.

Malgrat que la situacié actual no és gens
desitjable, i espero que acabi com més aviat
millor, la veritat és que, pel que fa a la meva
vida professional, m’he trobat amb avantatges.
Estar confinat m’ha permes poder centrar-me
més en la investigacié i en 'aprenentatge de les
matematiques, organitzar-me millor el temps
i lespai i assistir a nombrosos congressos i
seminaris en linia, cosa que no hauria estat
possible de manera presencial. Aixo ultim m’ha
animat a veure xerrades gravades de congressos
d’anys anteriors. A més, en el seminari Simba,
coorganitzat amb altres companys de master i
doctorat, el fet de passar a format no presencial
ens ha permes tenir xerrades de ponents d’uni-
versitats d’arreu, i ens ha enriquit a tots.

On he notat més dificultats ha estat en I’exercici
de les tasques docents, per la responsabilitat
que comporta complir, i fer complir, les mesures
de seguretat, ja que eren classes practiques
que s’han fet presencialment. No he hagut
d’enfrontar-me a la docencia en linia.



També m’he distanciat dels meus companys
a la universitat, i aixo les tecnologies no ho
poden solucionar. Es cert que es poden prendre
mesures per palliar el deficit de vida social
derivat d’aquesta situacid, pero depén molt de
les necessitats de cada persona.

Espero que aviat puguem tornar a reunir-nos
a les universitats, i que fem servir aquesta
experiencia per aprendre recursos que poden
ser molt utils, com els congressos o els grups de
treball a distancia. De cara al futur, combinar
totes dues modalitats, presencial i online, penso
que pot ser una manera de completar i fer
avancar la investigacié.

Lydia Cadevall

Estudiant doble grau Matema-
tiques i Enginyeria Informatica,
UB; educadora al CosmoCaixa i
Museu de la Técnica de Manresa

La covid-19 ens ha dut a una docencia en linia
per a la qual ni professors ni alumnes estavem
preparats. Cal tenir en compte que parlem, pre-
cisament, d’'una carrera on encara predomina
I'ts del guix sobre la pissarra digital.

Per part nostra, ens ha donat més flexibilitat,
i hem pogut recuperar les classes magistrals en
diferit a I’hora que ens fos més convenient, pero
les classes de problemes sén més complicades, la
interaccié amb companys i professors canvia, i
aixo també pot afectar la motivacio per encarar
les assignatures i la participacié en aquestes as-
signatures. Els correus per acordar una trobada
presencial per resoldre dubtes han passat a ser
el canal de resolucié de dubtes i aix0 en limita,
en certa manera, la discussio.

Pel que fa a la divulgacié, hem hagut d’adaptar
la manera d’apropar aquesta ciencia al public
general, i hem organitzat més activitats per
videoconferencia. Amb aixo, tot i els inconve-
nients tecnologics que pot suposar a vegades,
s’ha aconseguit fer arribar aquestes activitats
a families de zones diverses del territori, part
de les quals possiblement no hi haurien pogut
assistir de manera presencial a causa dels
desplacaments que els podia suposar.

Aixi doncs, veiem com aquestes eines en linia
poden ser utils i cal integrar-les dins la nostra
manera de fer. Hem d’aprendre a combinar-les
amb les formes convencionals per extreure el
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millor de cada una. Si bé és cert que ’experien-
cia en directe sempre és molt més agraida, hem
descobert que podem continuar gaudint de les
matematiques tot i ser a quilometres, i aixo és
una bona noticia de cara al futur.

Pere Renom
Bioleg i divulgador

Imagineu una selva tropical molt frondosa. El
terreny té una cobertura vegetal de gairebé el
100%, pero, a més, la vegetacié s’estructura
en diferents estrats verticals per aprofitar al
maxim la radiacié solar. Arbres monumentals
amb capcades de gairebé un centenar de metres,
entre els quals s’encabeixen arbres més petits,
plantes epifites i enfiladisses, arbustos, herbes,
falgueres, molses i fongs, que es reparteixen la
llum disponible. Ara imagineu una tempesta
tropical, amb pluges torrencials, que estoven el
terreny, i vents huracanats, que sacsegen vio-
lentament els arbres fins a tombar un d’aquests
gegants del bosc. En caure, arrossega amb ell
uns quants veins més petits i deixa una clariana
al bell mig de la selva. Aquest episodi és una
pertorbacié ambiental molt perjudicial, pero
alhora estimula l'aparicié de noves comunitats
vegetals. Primer arribaran plantes de cicle
biologic curt i amants de la llum, i de mica
en mica seran substituides per comunitats cada
vegada més madures. Transcorreguts 20 o 30
anys de la tempesta, la selva tornara a ser
completament homogenia i no quedara ni rastre
de la clariana.

La pandémia de la covid esta essent una
pertorbacié natural per a la humanitat, com
la tempesta tropical per a la selva. Pero,
certament, també ha estimulat l'aparicié de
negocis i sectors molt concrets. Un d’aquests
sectors ha estat la divulgacié cientifica. La
societat demana que se l'informi puntualment
de les novetats i els descobriments relatius al
coronavirus, i els divulgadors cientifics tenen
més feina que mai, ja sigui en modalitat
presencial o telematica.

Només cal esperar que, quan finalment s’acabi
la pandemia i es recuperi la normalitat, es
mantingui algun rastre de la divulgacio.
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